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Opis glavnih obiljezja tehnoloskog procesa

Rjesenjem izvodaca radova tehnelogija MBO postrojenja se ne mijenja u odnosu na zahvat
koji je predmet SUQ iz 2015. godine. Predmetnim rjefenjem ne mijenja se namjena MBO
postrojenja vec unutar zahvata dolazi do izmjena gabarita i preraspodjele povriina u svrhu
smjestaja opreme odnosno uskladivanje sa zahtjevima naruditelja i odabranim dobavljacem
opreme.

Ovim zahvatom (predloZzenim izmjenama) ne predvida se ukidanje kao ni uvodenje novih
tehnoloskih procesa.

MNamjena MBO postrojenja je mehanicko-bioloZka obrada komunalnog otpada s primarnim
ciliem proizvodnje biostabiliziranog materijala pogodnog za konatno odlaganje. Osim
proizvodnje biostabilizirane frakcije iz otpada se izdvajaju materijali pogodni za recikliranje
{metali, staklo, papir, plastika) i proizvedeno gorivo iz otpada.

U nastavku daje se opis glavnih obiljeZja tehnolo3kog procesa MBO postrojenja prema rjesenju
izvodada radova.

Planirana je izgradnja MBO postrojenja za mehanicko-bioloZku obradu otpada (MBO) koja se
sastoji od dvije cjeline — mehanicko-bioloske obrade mjeSovitog komunalnog i prethodno
izdvojenog otpada te biokompostane za prethodno izdvojeni biorazgradivi otpad.

Tehnoloski opis procesa mehanicke obrade

Mehanicka obrada otpada odvija se u hali MBO-M u kojoj se nalazi prihvatni prostor za otpad,
prostor mehanicke obrade otpada i skladiste goriva iz otpada te drugih izdvojenih korisnih
sastavnica otpada. U sklopu mehanicke obrade MBO-a Bikarac predvidaju se dva toka. Jednim
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tokom ce se obradivati iskljucivo mije3ani komunalni otpad, dok c¢e se drugim obradivati
prethodno izdvojeni reciklabilni otpad.

TehnoloZka linija mije2anog komunalnog otpada ukljucuje sljedecu opremu i aktivnosti:

a) Prihvat mijeSanog komunalnog otpada u zgradi mehanicke obrade cbavlja se u ravnom
unutarnjem skladistu, na koje se doveze otpad sa komunalnim kamionima. Stroj za
otvaranje vreéa ima lijevak volumena 20 m°.

b) Doziranje i manipulacija materijalom se vrii sa mobilnim utovarivatem sa ravnom
Zlicom, koji sluZi za samo punjenje stroja za otvaranje vreca i za ostalu potrebnu
unutrasnju manipulaciju.

c) Stroj za otvaranje vreca koji ima usipni ko3 volumna od 20 m?, omugucava da se
doziranje materijala na transportnu ftraku vrii jednakomjerno i ima mogucnost za
prilagodavanje punjenja sistema tehnolozkih elemenata na mehanickoj obradi. Otvarac
vreca sluii za doziranje materijala/otpada i otvaranje zatvorenih vreca kako bi se
naknadno sadriaj iz njih mogao obraditi na situ ocdnosno pokretnoj traci za ruéno
sortiranje.

d) Rotacijsko sito predstavlja tehnolozki dio procesa gdje se odvaja tzv. suha frakcija koja
ide na daljnji proces kompostiranja i mokra organska frakcija koja ide na biologku
obradu. Rotacijsko sito je po svojoj dufini perforirano na dvije perforacije, perforacija
promjera 60 mm i perforacija 120x60 mm. Sva frakcija ispod 60 mm odvodi se direktno
na kompostiranje, dok se frakcija dimenzija, manja od 60x120 mm odvodi na balisticki
separator. Frakcija veca od 120 mm ide na daljnju obradu-ruéno sortiranje.

e) U kabinama za ruéno sortiranje otpada, odvija se odvajanje frakcija koje se koriste za
pripremu goriva ili kao sekundarne sirovine. U ovisnosti o zahtjevu triista naglasak se
moie dati na izdvajanje razliditih sastojaka mijetanog komunalnog otpada koji se onda
dalje distribuiraju kao sekundarna sirovina ili na proizvodnju 5RF-a. Predvideno je 20
mjesta za izdvajanje otpada u sklopu ovih kabina. Kabine ¢e imati sistam ventilacije i
klimatizacije.

f) Na izlasku iz kabine za ruéno sortiranje otpada, ostatak otpada, prolazi preko sustava
magnetskog separatora gdje se odvajaju feromagnetiéni metali. Ovaj proces je
neophodan kako bi se iz frakcije mijeZanog komunalnog otpada automatski izdvojila ta
frakcija metala.

g) Materijal =120 mm i frakcija manja od 60x120 mm se odvodi na balisticki separator
gdje se dodatno razdvaja na tri frakcije: teia frakcija, koja se odvodi na odlagaliste,
frakciju manju od 60 mm, koja se odvodi na biolosku obradu i lak3u frakciju, koja
predstavlja laku frakciju iz koje se proizvodi gorivo iz otpada.

h) Stacionarni usitnjivat za proizvodnju SRF frakcije je postavljen za balistickim
separatorom, koji ima i funkciju zastite stacionarnog usitnjivaéa iz naslova krupnih i
mineralnih frakcija otpada, koji mogu ostetiti sam stroj.

i) Baliranje - na kraju sortirne linije nalazi se balirna pre3a za baliranje, odgovarajuceg
kapaciteta putem koje se mogu balirati izdvojene komponente otpada kao sekundarne
sirovine (papir, karton, plastiku...) ili kao materijal za proizvodnju SRF-a. Na kraju
balirne preie je predviden i stroj za omotavanje bala u sluéaju, da je to potrebno
(skladistenje SRF frakcije za duze vrijeme)
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Tehnolodka linjja prethodno izdvojenog komunalnog otpada ukljuéuje sljedece glavne
aktivnosti:

a) Prethodno izdvojeni otpad kao 5to su papir, karton i razlicita plastika se doprema u
halu mehanicke obrade te istovara za to unaprijed odreden prostor. Kako ova linija
radi kada ne radi linija sortiranja mije3anog komunalnog otpada predviden je
odgovarajuci skladisni prostor.

b) Doziranje i manipulacija materijalom se vrii sa mobilnim utovarivatem sa ravnom
Zlicom, koji sluii za samu punjenje stroja za otvaranje vreca i za ostalu potrebnu
unutrasnju manipulaciju.

c) Stroj za otvaranje vreca koji ima usipni ko5 volumena od 20m3 omogucava da se
doziranje materijala na transportnu traku vrii jednakomjerno i ima mogucnost za
prilagodavanje punjenja sistema tehnoloskih elemenata na mehanickoj obradi.
Otwarac vreca sluZi za doziranje materijala/otpada i otvaranje zatvorenih vreéa kako bi
se naknadno sadriaj iz njih mogao obraditi na situ odnosno pokretnoj traci za ruéno
sortiranje.

d) Rotacijsko sito, perforacija promjera 60 mm, sluéi kako bi se uklonile sve eventualne
necistoce i manje frakcije koje nisu pogodne za daljnju obradu. Uglavnom se radi o
biorazgradivim dijelovima koji se upucuju na proces kompostiranja ili na pripremu lake
frakcije, dok se ostatak upucuje na kabine za ruéno sortiranje.

g) U kabinama za rucno sortiranje otpada, odvija se odvajanje frakcija koje se koriste za
pripremu goriva ili kao sekundarne sirovine. U ovisnosti o zahtjevu triista naglasak se
moie dati na izdvajanje razlifitih sastojaka mije3anog komunalnog otpada koji se onda
dalje distribuiraju kao sekundarna sirovina ili na proizvodnju SRF-a. Predvideno je 20
mjesta za izdvajanje otpada u sklopu ovih kabina. Kabine ce imati sistem ventilacije i
klimatizacije.

f) Na izlasku iz kabine za rucno sortiranje otpada, ostatak otpada, prolazi preko sustava
magnetskog separatora gdje se odvajaju feromagneticni metali.

Tehnoloski opis procesa bioloske obrade sa kompostiranjem

Bioloska obroda organske  frakcije iz mijeSanog  komunalnog | prethodno izdvojenocg
reciklobilnog otpada

Bioloska sekcija ¢e raditi 350 dana u godini, 24 sati dnevno. Zgrade bioloske obrade su
zatvorene, pod podtlakom. Instaliran je sustav za prozracivanje hala i hrpa za kompostiranje.
Izlazni zrak prociséava se u biofilteru koji se smjesta pored hale bioloske obrade MBO-B2.
Obrada bicfilterom je aerobni biclozki proces kojim se postiie smanjenje neugodnih mirisa i
uklanjanje drugih bio-aerosola pomocu mikroorganizama koji su prisutni u tijelu biofiltera. Oni

o

nizom reakcija metaboliraju vecinu organskih spojeva te tako prociscavaju otpadni zrak.

Sve kompostne hrpe se nalaze unutar hala koje ih Stite od kise, izravnog sunca i vjetra. Gore
navedene frakcije dovozi se iz zgrade mehanicke obrade u zgradu bicloike obrade putem rolo
kontejnera koji se kamionom navlakacem prazne na predvideno mijesto u zgradama bioloske
obrade u obliku brazde, a koje se potom bolje oblikuju posebnim strojem. Stroj za prevrtanje
hrpa oblikuje hrpu u potrebne dimenzije i oblik. Konacni presjek hrpa ima oblik trokuta ili
trapeza maksimalnog presjeka od 8,0 m* i gustoce kompostnog materijala od 0,6 t/m?3.
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Unutar prvih & tjedana, odnosno tijekom faze intenzivnog kompostiranja, tijekom svakog
prevrianja, voda koja je potrebna za postupak kompostiranja se automatski dodaje. Hrpe se
prevréu dva puta tjedno. U trecoj fazi sazrijevanja, voda se uobicajeno vise ne dodaje.

Cijeli proces bioloke obrade zavrdi u roku od 10 do 12 tjedana. Bioloika obrada kompostiranja
u sustawu hrpa s preokretanjem se odvija u sljedecem rasporedu: faza 1 i faza 2 se odvijaju u
zgradi MBO-B1 i MBO-B2, a bioloZka cbrada prethodno izdvojenog biorazgradivog otpada u hali
PIBO-1.

Biorazgradivi dio otpada dobiven prethodnom mehaniékom obradom ide na postrojenja za
biolofku obradu otpada, tj. kompostiranje u sustavu hrpa s preckretanjem odgovarajucim
strojem. Predvideni proces bioloske stabilizacije je aerobni proces kompostiranja koji se moze
opisati s dvije faze:

Prva faza (MBO-B1) traje Zest tjedna, tijekom kojeg se organski materijal snaino aerira.
30 % od ulaznog volumna se izgubi tijekom tog procesa kao CO,, vodena para, hlapljivi
kemijski spojevi i procjedne vode. Radi se o tzv. fazi intezivne razgradnje - mjesavina
materijala uz dovoljno vlage i kisika predstavlja idealan medij za bakterije i kvasce koji
svojim metabolizmom razgraduju organske tvari pri ¢emu nastaje toplina koja se moie
uoditi mjerenjem.

U drugoj fazi (MBO-B2) nakon jos 6 tjedna procesa organski materijal se stabilizira, te
gubi joi dodatno 15 % svog volumena. Temperatura lagano opada priblizavajuci se
vrijednosti temperature okoline (faza Il). Generalno dobijemo ukupni gubitak volumena
do 45% a to je jednako gubitku mase oko 30- 35 % koja ulazi u proces. Nakon te faze je
postupak kompostiranja zavrien.

Bioloski otpad, koji se izdvaja na mehanicko] obradi otpada MBO-M vozi se kontejnerima u halu
za bioloZku obradu i stabilizaciju otpada MBO-BL. U toj hali se formiraju hrpe za kompostiranje
koje su postavljene iznad aktivnog sustava za aeraciju kompostnih hrpa.

MWakon kompostiranja, materijal je pohranjen izvan hala ma otvorenom platou za skladistenje
biostabiliziranog materiala odakle se odvozi na odlagaliste otpada.

Da bi se zadovoljili postavljeni kriteriji za pojedine 3arie biostabilata iz procesa kompostiranja
predviden je sistem za pracenje i nadgledanje samog procesa i poduzimanje odgovarajucih
refima (aeracija, vlaZzenje...) kako bi se postiglo zadano vrijeme bicloske stabilizacije od 12
tjedana.

Bioloika obrada prethodno izdvojenog biorazgradivog otpada

Prethodno izdvojeni bicotpad (zeleni otpad, vrini ofpad, grane i sl.) ¢e se kompostirati na macin
da se ne mijesa sa biorazgradivim otpadom dobivenim iz mije3anog komumnalnog otpada bududi
da se iz njega moZe dobiti disti stabilizirani materijal-kompaost.

Da bi se postigao kompost dobre kvalitete, potrebno je organski otpad mjesati sa strukturnim
materijalom. Mehanicki predtretman za pripremu strukturnog materijala c¢e se odvijati u hali za
predtretman.

Vozilo za dopremu otpada ulazi u halu i istovaruje prethodno izdvojeni biorazgradivi otpad na
predvideni betonski plato. Makon prvog virualnog pregleda, biorazgradivi otpad se
utovarivatem prebacuje zajedno sa strukturnim materijalom u halu PIBO-1. Dopremiljeni
strukturni materijal se mehanicki priprema na mobilnom stroju za usitnjavanje. Homogenizacija
bio materijala u smjesu idealnu za kompaostiranje vrii se u hali PIBO-1 sa strojem za prevrtanje
hrpa. Po potrebi se smjesi dodaje drveni materijal ifili voda, da bi se postiglo Zeljeno stanje.
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Proces kompostiranja je identian procesu kompostiranja u sustawvu hrpa s preckretanjem
opisanom kao kod Bioloske obrade organske frakcije iz mjesovitog komunalnog i prethodno
izdvojenog reciklabilnog otpada, uz uvjet da se dvije frakcje ne mijedaju i da se nalaze
formirane u zasebnim hrpama te da konacni oblik komposta treba prilagoditi zahtjevima
propisa, obzirom da se isti planira kao komercijalni proizvod ove bicloZke sekcije.

Proces biolaske obrade, aeracije, navodnjavanje, monitoring

Sve hrpe se kontroliraju aeracijom pomocu COMPOnent sustava za prozrafivanje. Tako se
anaerobna podrudja sprecavaju i potencijalno stvaranje neugodnih mirisnih tvari smanjuje se na
minimum.

Aerobni proces kompostiranja takoder poboljZava kvalitetu komposta.

Ispod hrpa nalaze se namjenske betonske cijevi za prozracivanje. Svakih 10 cm je ugradena
milaznica na samoj cijevi tako da se moie osigurati neprekidna aeracija dui cijele hrpe.

Aeracija moZe raditi s pozitivnom ili negativnom aeracijom. U slugaju negativne aeracije, zrak se
usisava preko hrpe i odvodi na GECenje na biofiltru. Dakle, emisije koje nastaju kod
kompostiranja (s iznimkom prevrtanja) mogu se svesti na tehnicki minimum.

Cijeli sustav aeracije temelji se na razmjeni zraka od 2 do 5 puta. Aeracija je kontrolirana preko
PLC-a s intervalnom kontrolom za svaku pojedinacnu hrpu, koja omogucava optimalnu aeraciju
pojedinaéne hrpe i sistema kao cjeline.

a. Ventilacija hrpa

Posebno usvojeni aeracijski ventilatori usisavaju / ispuhuju zrak iz / u hrpu kroz specijalni
betonski kanal za prozradivanje.

b. Monitoring temperature

Temperature svih pojedinacnih hrpa mjere se temperaturnim sondama TMS (3 senzora u
jednom mjernam elementu). Vrijednosti s2 prenase putem radio signala do prijemnika koji je
spojen na kontrolni sustav bicloske obrade.

Interval mjerenja moZe odrediti korisnik i vizualizirana je u specijalnom softveru COMPOscan.

Temperature se takoder koriste za kontrolu ventilatora i stoga mofe se osigurati optimizirana
biolo3ka razgradnja.

c.  Kontrolni sistem — COMPOcontrol

Kompostiranje se provodi na slobodnim hrpama u zatvorenim halama. Osim prevrtanja i
ventiliranja u swrhu dovodenja dovoljne kolicine zraka za odriavanje procesa te vlaiznja, sustav
sa prati kako bi se osigurac krajnji proizvod. Prilikom procesa kompostiranja on-line se
provjerava temperatura kompostne mase, vlaZnost se definira analognim testom sa 'Sakom’ na
osnovi iskustva voditelja bioloske obrade, a pH se mjeri prijenosnim mjernim instrumentima.

Vrijeme prozracivanja svake hrpe kontrolira se sustavom COMPOQcontrol. Ovaj sustav mijeri
izmjerene temperature i izradunava optimizirana vremena aktivnog prozraivanja. Sve se
kontrolira zajedno na predmontiranoj plodi s PLC-om. Parametri se mogu pratiti i mijenjati kako
bi bili u interakciji s procesom kompostiranja.

d. Sistem — COMPOtainer

COMPOtainer je potpuno predinstalirana stanica za ventilatore i elektricne panele. Kontrolna
saba je klimatizirana, a strojarnica ima automatsku wentilaciju. Povezanost sa sistemom
biofiltera moZe se jednostavno povezati preko predinstaliranog sistema COMPOcontrol
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e. Ventilacija proizvodnih hala

Tijekom radnih procesa mora se zajamciti maksimalna brzina izmjene zraka u zgradi. Stoga su
ventilatori ugradeni u skladu s veliéinama i brojevima zgrada i kontrolirani su procesnim
sustavom. Kada je zgrada zatvorena i nema manipulacije, optimiziran je tijek potrebne
razmjene zraka, osiguran sustavom upravijanja. Usteda energije osigurana je pomocu
inteligentnih sustava, koji rade optimizirano.

f. Ciitenje otpadnog zraka

Zrak za kompostiranje ima relativno visoku temperaturu {~ 60 - 70 * C), zasicen visokom vodom
(~ 95 — 100 %). Tako dobijemo preveliku temperaturu za biofilter (maks. 42 ° C) i mora se
mije3ati 5 hladnim zrakom iz okoliza odnosno zatvorenih hala.

Dolazne struje zraka se mije3aju i peru prije ulaska u biofiltar. Biofiltar se sastoji od biofiltarskog
poda, sloja za distribuciju zraka i sloja za ¢iscenje zraka.

Ulazna temperatura zraka biofiltera i temperatura materijala biofiltera se kontinuirano prate
pomocu PLC-a. Kiseli ispira¢ (scrubber) se ugraduje za ispiranje amonijaka iz ekstrahiranog
zraka. Fino dozirana sumporna kiselina se ubrizgava u obliku magle u kiselinski praonik. pH se
mjeri i tako kontrolira i regulira koli¢inu potrebne kiseline.

g. Navodnjavanje

Navodnjavanje je potrebno vec na poéetku {ovisno o ulaznoj koligini vode) tijekom cijelog
procesa bioloSke obrade sa kompostiranjem (kompenzira gubitak procesa kompostiranja).
Vodovi za navodnjavanje se montiraju na strop zgrade za kompostiranje, za svaku hrpu je
potrebna posebna vlastita linija za navodnjavanje.

h.  Vizualizacija — COMPOscan

COMPOscan je softver za vizualizaciju procesa bicloske obrade. Operater moZe jednostavno
pratiti proces kompostiranja i prepoznati potencijalne probleme na sustavu prozracivanja.
Takoder moZe lako promijeniti parametre na zaslonu i prilagoditi vrijeme aeracije, a to znadi da
je moguce reagirati npr., na razliciti ulazni materijal ili ljetne i zimske promjene. Mreina veza
hrani parametre izravno u COMPOcontrol.

i.  Stroj za prevrtanje hrpa

Stroj za prevrtanje hrpa je napravljen za manipulaciju svih vrsta i tipova hrpa za garantiranje
optimalne logistike. Strojem za prevrtanje hrpa upravija traktor koji se moie koristiti i za radove
na licu mjesta. Stroj koji pomice kompost s jednog mjesta na drugo sprjecava da gotovi
materijal dolazi u dodir sa svjefim materijalom. Velike hrpe se refu lancem i njima se moZe
rukovati u dva ili vise radna koraka. Zbog niske brzine rotacije rotora postiie se bolja kvaliteta
premjesanog materijala i sprjecava da se plasticni dijelovi omotavaju na rotor stroja.

BIKARAC D.0.0. SIBENIK | CENTAR ZA GOSPODARENJE OTPADOM 3IBENSKO-KNINSKE ZUPANIJE

2. Stjepana Radica 100, 22000 Sibenik | olb. 8212264037 | t.+385 22 338363 | www. bikarachr | e. direktor@bikarachr tajnica@bikarac hr BIKARA "
IBAN HR3724110061120009630 HRB624020061100719948 | temel). kapital 47586,200,00 kn - Trgovatki sud u Zadru - stalna sluzba u Sibeniku



v fanage, S

CENTAR 28 GOSPODARENJE OTPATOM SIBENSKO- KNINSKE ZLPANLIE o e, M

BIKARALC

a0

SKL-SRF |
5 »

1

'\l(l!‘l" l

n
&

B‘.m Ulaz MBO NBD 1BX120
=-_.. 1zlaz na odlagaselo
- z A

B ¢ l g

"

Synavuik ORI G VIN K WEE a0
—

. Sprect obatiuhe o
T ——— Sprw enh 8iea ke oy sulan WS
e

Slika 1./2.  Raspored MBO linije za obradu otpada
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Tvari i materijali koji ulaze u proces

Otpad

Na CGO Bikarac ce dolaziti sljedeca pretpostavljena kolicina otpada:
Mjesoviti komunalni otpad (mKO) do 40.000 t/g
Glomazni otpad do 2.500t/g
Prethodno izdvojeni reciklabilni otpad do 10.000 t/g
Prethodno izdvojeni biootpad do 600 t/g
Ukupni ulaz 53.100 t/g

PredloZenim izmjenama zahvata ne mijenjaju se navedeni kapaciteti postrojenja.

Tvari i materijali koji ostaju nakon tehnoloskog procesa i emisije u okolis

Po obradi otpada u MBO postrojenju nastaju sljedece izlazne frakcije:

- reciklabilni material - papir, plastika, metal, staklo

- gorivo iz otpada — kruto oporabljeno gorivo SRF klasa | i/ili Il

- kompost

- ostatak iz mehanicke obrade — na odlagaliste, Ploha 2

- stabilizirani biorazgradivi otpad nakon procesa stabilizacije na liniji bioloske obrade
(CLO) — na odlagaliste, Ploha 2

PredloZenim izmjenama zahvata ne mijenjaju se izlazne frakcije postrojenja.
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. Prognoza godiznjih koli¢ina odlagaliSnog plina

Godisnje kolicine odlagalisnog plina | metana izracunane su koristenjem “freeware’ programa LandGem
[Lamdfill Gas Emissions Model), verzija 3.02, koji je dostupan na EPA-ih na intermmetskim stranicama
(United 5tates Environmental Protection agency).

Maodel se temelji na poznavanju kemijske kinetike raspada organske tvari u otpadu i slijedi jednadzbu
|. reda:

n 1 '\.-'f ”
- —kK
QCH; = Z Z"HL.-_« — 5
=1 =01 l D
gdje je:
- (Ogu  =godisnja proizvodnja metana u godini izracuna (m3/god)
- i = 1-godiinji vremenski prirast

- n = (godina izracuna) - (pocetne godine prihvatljivosti otpada)
- = [0,1-godisnji vremenski prirast

-k = kolicina proizvedenog plina (god-1)

- La = potencijalni kapacitet koliine proizvodnje (m3/Mg)

- Mi = masa primljenog otpada u racunatoj godini (Mg)

- Tij = starost j-te sekcije mase otpada Mi prihvacene u i-toj godini

Eonkretnije, LANDGEM:

- kalkulira emisiju odlagalisnih plinova baziranih na godiEnjoj koliCini odlaganja, vremenu i
zavrinom kapaditetu stanja,

- ukljucuje izraune ne samo Za osnovne onediscujuce tvari (metan, ugljik dioksid), nego i za
plinove u tragovima. Zatim, uzima u obzir nemetanske organske spojeve, koji igraju veliku
ulogu u fotokemijskim reakcijama,

- je baziran na matematickim izracunima, koji uzimaju u obzir proces razgradnje kao prvi red
jednadibe, po kolicini. Koristena su dva glavna parametra: “Lo” parametar koji predstavija
potencijalni kapacitet proizvodnje metana od otpada i parametar “k”, kaji predstavija kolidinu
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proizvodnje metana kroz vrijeme. Praktitno, zadnji parametar pokazuje koliko brzo se plin
smanjuje, nakon 5to dodivi svoj vrhunac,

- dopuita da parametri “Lo™ i “k™ budu uneseni na temelju eksperimentalnih ili drugih podataka
stanja,

- uzima dva modela izracuna algoritma, AP-42 i CAA.

Zadane informacije o koliéini odloZenog otpada

Polazna tocka izraduna je procijenjena godidnja koliding odlofenog obradenog otpada. Podaci o
prosjednoj godidnjoj kolidini nastalog otpada safeti su iz RjeSenja, REPUBLIKA HRVATSEA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA | PRIRCDE, KLASA: UR/1 351-03/14-02/124, URBROJ: 517-06-2-1-2-
15-16, Zagreb, 11. veljade 2015, (Nakon obrade u MBO postrojenju i bio-kempastani na odlagaliste e
se odloZiti 1000 t/g ostatoko izdvojenog iz glomaznog otpada, 16.000 - 24.000 t/g materijala
preostalog nakon obrode na liniji za sortiranje | materijala siicnog kompostu).

Stoga smo Za prosjecnu godiinju proizvodnju otpada za odlaganje preuzeli max. proizvodnju otpada iz
obrade na liniji za sortiranje i materijala slicnog kompostu, 24.000 tfg i 1.000 t/g izdvojenog iz
glomaznog otpada, 3to zajedno iznosi 25.000 tfg prethodno obradenog otpada.

Iz inozemne znanstvene literature saZimamo dinjenicu da se sabijanjem ovako obradenog otpada
pomocy kompaktora mofe postici gustoda ugradenog otpada od y= 1,2 t/m3 (izvor: Leitfaden,
Integration der  mechanisch-biclogischen Reszabfallbehandlung  in ein komunales
Abfallwirtschaftskonzept, Ministerium fir Umwelt, Raumordnug und Landwirtschaft NRW). Tako ce se
godiinje odlagati 20.833 m3 otpada. Donja tablica daje pribliZan prikaz vremena koristenja
raspolofivog volumena plohe 2, koji po proracunima izmosi 27 goding.

Tabiica 28: Koliing odioZenog ofpada za plohu 2

Godina | Godina |Kolitina | P3| yoiument | DU
. kolicina wvaolumsn
cdlaganja [e] [t] It] [m?*] [mi]
1 2022 | 25.000 25000 20.833 20.833
~ 2 2023 25 000 L0000 20,833 41 667 m
m 3 2024 25 000 T5.000 20,833 62 500 i E_
i 4 2025 25 000 100,000 20833 83333 = E [
” 5 2026 [ 25000 | 125000 | 20833 | 104167 | =2 | § E
- & 2027 25 000 150,000 20,833 125 000 E E E E
ﬁ 7 2028 | 25.000 | 175.000 70832 | 145833 w R
E B 20259 25 000 200,000 20,833 166667 g' G 'E_ =
? a2 2030 25 000 225 000 20,833 187 500 g g
10 2031 | 25.000 250.000 20.833 208333
11 2032 25 000 275000 20,833 229167
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e
12 2033 | 25.000 | 300.000 20.833 250,000
13 2034 | 25000 | 325.000 20.833 270.833
14 2035 | 25.000 | 350.000 20.833 291 667
15 2036 | 25.000 | 375.000 20.833 312,500
16 2037 | 25.000 | 400.000 20.833 333.333
17 2038 | 25.000 | 425.000 20.833 354.167
18 2039 | 25.000 | 450.000 20.833 375.000
19 2040 | 25.000 | 475.000 20.833 395,833
20 2041 | 25.000 | 500.000 20.833 416.667
21 2042 | 25.000 | 525.000 20.833 437.500
22 2043 | 25.000 | 550.000 20.833 458333
23 2044 | 25.000 | 575.000 20.833 479.167
24 2045 | 25.000 | 600.000 20.833 500.000
25 2046 | 25.000 | 625.000 20.833 520.833
26 2046 | 25.000 | 650.000 20.833 541,667
27 2046 | 25.000 | 675.000 20.833 562.500

Ulazni podaci

Maziv odlagalista: "CGO" Bikarac ploha 2

KARAKTERISTIKE ODLAGALISTA "KDLI{EINA OTPADA
Godina otvaranja odlagalista 1971 Godina {tg)
Godina zatvaranja odlagaliita 2047 2022 25.000

2023 25.000
2024 25.000
2025 25.000
2026 25.000

FARAMETERI 20x7 2o.000
Koli¢ina proizvedenog plina,|k 0,050 godina” 2028 25.000
Potencijalni kapacitet koli¢ine proizvodnje, Ls 170 A 2025 25.000
SadrZzaj metana 50 % volumna 2030 25.000

2031 25.000
2032 25.000

PLINOWVA | KONTAMINANTI 2033 25.000
Plin /#1:  ukupnog odlagalista plina 2034 25.000
Flin #2:  metan 2035 25000

2036 25.000
2037 25.000
2038 25.000
2039 25.000
2040 25.000
2041 25.000
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Graficki prikaz rezultata izratuna

2042 25.000
2043 25.000
2044 25.000
2045 25,000
246 25.000
2047 25.000

Pri izracunavanju odlagalidnih plinova uzeli smo u obzir nalaze iz inozemne literature, ali zbog sigurnosti
52 nismo oslanjali na najoptimisticnije projekcije smanjenja emisija na samo 10% od emisije
neobradenog otpada. Uzeli smo u obzir da ce se s podetkom MBO udio organske frakcije u mijeﬁanﬂm
komunalnom otpadu drasticno smanjiti, a nastajanje plinova smo smanjili na 20% produkdje u

necbradenom otpadu.

Rezultati izracuna emisija odlagalinih plinova i metana prikazani su u grafickom obliku.

Dobivene rezultate proizvodnje plina smo, zbog obrade otpada redukovali 5 faktorom 0,2, zbog
nepotpunog obuhwata (40 % udjela neulovljivih plinova) pa jo& i s faktorom 0,60.

1,30E+06 = = = Odlagalifni plin
L 205406 . (obraden otpad)
¥ 1.4 i l:mgllllgud]
At
1,00E+06 b
i 1 = = = Metan
i
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[ i ¥

E Ll
£ 5,00E+05 i

— Jhvaten

Il odlagaliZni plin
4,00E=05 f Iu:' (obraden otpad)
iy [ et mi3
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Graf 1: Letne emisije odlogaliztnega pling in metana (m3/god)
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Graf 2: Ume emisije odlogeliztnega plinag in metana {m3/h)

Kao 3to je vidljivo iz grafikona 2, teoretski bi 2048. godine bilo moguce uhwatiti najvise plina i to cca.
B5 m3/h plina, odnosno cca. 42 m3/h metana. Potrebno je uzeti u obeir, da je zbog prethodne obrade
otpada u pitanju oslabljen plin (izvor: Stillegung und Nachsorge von Deponien 2009, Verlag Abfall

aktuell), a to znadi:

- mjesavina plina sa smanjenom vrijednoscu izgaranja (ispod 8,5 M1/mn3),
- odlagalizni plina s koncentracijom metana manjom od 243,
- 5 negorivim komponentama razrijedeni gorljivi plinovi (obiéno metan ili drugi plinoviti

ugljikovodici).

Unatod manjoj proizvodnji plinova ili pojavi oslabljenih plinova potrebno ih je kontrolirano uhvatiti i, u
skladu s infenjerskom praksom, mora im se osigurati adekvatan tretman prije isputanja u atmosferu.
Fhog specificnih karakteristika oslabljenog plina, u inozemstvu se koriste prilagodeni sustavi za

otplinjavanje kao ito su na primjer:

- upotreba modificirene baklje koja mofe sagorjeti sadriaj metana u plinu <25%,
- upotreba modificirene baklje koja mofe sagorjeti aslabljeni plin sa >12% sadrZajem metana,

- spaljivanje s pregrijanjem CHA>5%;,

- oksidacija u biofilteru ili protok plina kroz adekvatno sastavljen rekultivacijski sloj (materijal za
filtriranje i koristenje mikrobne oksidacije metana), CH4»12%.
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